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甘肃电器科学研究院温升机械检测中心

高低压开关设备静载、冲击综合试验台技术要求

（文件编号：N2311-16.001-W04S-00.08-V01）

1.概述

本技术规范规定了高低压开关设备静载、冲击综合试验台的技

术要求及其它相关要求，供应商投标的高低压开关设备静载、冲击

综合试验台必须符合本技术规范的要求。

测试台用于各类高低压开关设备的耐静载能力试验、耐扭力试

验、耐撞击力试验、耐角状物机械撞击试验、门的机械强度试验、

金属嵌件耐轴向力试验等试验项目，该试验台运用 PLC 智能中央

集成控制，触摸屏显示及操作，测试数据可形成力值-时间曲线。

参数通过触摸屏界面设置，测试过程全自动，侧面、顶部自动施加

压力，匹配各种规格试样。

2.执行标准

本技术规范所使用的标准如与制造厂商所执行的标准不一致时，

按较高标准执行。

GB/T 11022—2020 《高压开关设备和控制设备标准的共用技术

要求》

GB/T3906-2020 《3.6kV～40.5kV交流金属开关设备和封闭设备》

JB/T 10840—2008 《3.6kV～40.5kV交流金属封闭电缆分接开关

设备》
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GB/T7251.1-2013《低压成套开关设备和控制设备 第 1 部分：总

则》

GB/T7251.4-2017《低压成套开关设备和控制设备 第 4 部分：对

建筑工地用成套设备（ACS）的特殊要求》

GB/T 7251.5-2017 《低压成套设备和控制设备 第5部分：公用

电网电力配电成套设备》

GB/T20641-2014《低压成套开关设备和控制设备 空壳体的一般

要求》

GB/T20138-2006《电器设备外壳对外部机械碰撞的防护等级（IK

代码）》

GB/T2423.55-2006《电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法

试验Eh：锤击试验》

Q/GDW11008-2013 《低压计量箱技术规范》

Q/GDW12127-2021 《低压开关柜技术规范》

3.使用环境条件

安装场地：户内使用；

供电电源：AC220V±10%，50Hz；

环境温度：-10℃～+40℃；

相对湿度：不大于 90%;

大气压力：86kPa～106kPa;

海拔 :≤2000m

4. 结构要求

高低压开关设备静载、冲击综合试验台由试样承载平台、施力
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机构、传动机构、撞击系统、测控系统等主要部分组成，并集成为

一套整体的测试系统。耐静负载、扭力试验主体部分可与撞击系统

主体部分分体设置。

5. 设备试验功能及参数要求

1）防止外部机械碰撞防护等级（IK代码）：满足

GB/T20641-2014 9.7、GB/T20138-2006 的要求，撞击元件需满足

GB/T2423.55-2006 的要求；

需配备 2J、5J、10J、20J、50J 的撞击元件，撞击元件的具体

参数如下表：

2）耐撞击力的验证: 满足 GB/T7251.5-2017 10.2.101.5 的

要求;

摆管：外径 9mm，长度≥1m;

钢球：质量 2kg，提升 1m，撞击能量 20J，圆柱形试样要快速

切换 3 个 120°方向撞击;

钢球：质量 15kg，提升 1m，撞击能量 150J，圆柱形试样要快

速切换 3 个 120°方向撞击;
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施加力 1500N,试件(球体或半球体）半径 100mm±3mm,表面硬

度 160HB，电动自动施加，达到力值恒定 30s 自动释放;

3）耐角状物机械撞击的验证：满足 GB/T7251.5-2017

10.2.101.8;

钢质撞击物：质量 5kg，提升 0.4m，撞击能量 20J，圆柱形试

样要快速切换 3 个 120°方向撞击;

塞规：Φ4mm，带半球形尖端，带 5N的力;

4）门的机械强度验证：满足 GB/T7251.5-2017 10.2.101.6 的

要求，电动自动向与门面垂直的门的边缘上施加 50N、450N 的力，

持续时间 3s，达到时间自动释放，可自动重复测试，试验次数可

设置;

5）合成材料中金属嵌件轴向负荷的耐受能力验证：满足

GB/T7251.5-2017 10.2.101.7 的要求，电动自动施加轴向负荷 0～

1000N 可调，持续时间 10s, 达到时间自动释放，可与多种常见规

格的螺纹孔连接;

6）拟嵌入地面的底座的机械强度试验：满足 GB/T7251.5-2017

10.2.101.9 的要求，60×Φ200mm 钢管，电动自动施加垂直向下负

荷 0～10000N 可调，持续时间 60s, 达到时间自动释放;

7）耐扭力的验证：满足 GB/T7251.5-2017 10.2.101.4 的要求，

水平旋转框架 60mm×60mm×5mm 的角铁制成，垂直定位件 100mm，

电动自动施加扭力 2×1000N，持续时间 30s, 达到时间自动释放。

可根据试样大小电动自动调节施力点位置;

8）耐冲击负载的验证：满足 GB/T7251.5-2017 10.2.101.3 的

要求，总质量 15kg 的干沙包，尺寸符合 GB/T7251.5-2017 图 105，

自动提升，自动脱扣释放，圆柱形试样要快速切换 3 个 120°方向
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撞击;

9）耐静负载验证：满足 GB/T7251.5-2017 10.2.101.2 的要求，

试验 1：在外壳顶部施加 8500N/m2的均匀分布负载，时间 5min；

试验 2：应在外壳前部和后部的顶角依次施加 1200N 的力，时

间 5min，试样在设备上可旋转 90°，对侧面亦可施加推力，满足

产品 4 个侧面都需测试的要求;

10）设备对机械应力的防护：满足 GB/T17467-2020 6.101 的

要求，最小值为 2500N/m2；

11）碰撞试验：满足 GB/T7251.4-2017 10.2.6.2 的要求，钢

球：50mm，质量（500±25）g，硬度 50～58HR,可实现垂直和水平

撞击，撞击高度 1.2m。

6. 设备主体结构要求

1）撞击系统

撞击系统：采用摆动和垂直释放两种方式，均通过电磁铁释放。

冲击物高度可上下自动调节，冲击角度可自由设定。

可满足试品尺寸：高×宽×深=2200mm×1000mm×1000mm单柜（包

括三联体开关柜）及以下尺寸试品的撞击试验；对于大尺寸试品难以

转动时，可采用移动设备的方式进行试品不同表面的撞击试验；

撞击系统的尺寸（设备主体，不包括设备安装支架）：长×宽×

高=1000mm×1500mm×3800mm（具体依据实际情况，需能完全满足所

有常见低压成套开关设备试品的试验需要）

2）耐静力、扭力系统

试样承载平台：该部分试样承重平台由加强支撑钢架+厚板制作

为一体，试样夹持机构、左右机械手移动机构安装在平台上面。
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框架结构：静压结构龙门式结构，中心固定台，二组三维可调装

置实现扭力和拉力等动作，安装有调平运输装置，均采用钢制防静电

喷涂工艺；

施力机构：施力机构包含水平左路机械手、水平右路机械手、竖

直机械手三套，均由伺服电机+精密电缸组合而成。施力机构前端安

装有精密力值传感器，且按压面采用一定角度的浮动万向头，可自找

中心，保证充分接触并稳定施加力值。

试样尺寸：最大高×宽×深=2200mm×1000mm×1000mm

升降方式: 电机驱动，扭力拉力共用最高高度 2500mm；

力值分辨率：0.1N

力值精度：±3%

力值波动: < 0.1%

时间精度：±1%

3）测控系统

系统的设计是基于模块化的原理，严格按照标准的要求设计制造，

同时也尽可能采用标准化的设计与元器件。该试验系统运用 PLC 智

能中央集成控制，触摸屏显示及操作，试验项目及试验参数可自由选

择与设计，测试数据可形成力值-时间曲线，试验数据及曲线可自动

存储及导出。

7.安装、调试、校准、验收及技术培训

7.1 供方全面负责设备的安装和调试，与需方共同完成出具调试

报告，调试报告覆盖本技术要求限定的技术参数及功能。

7.2 由需方负责完成对设备校准，校准的参量、测量范围及精度：

时间测量范围：1～1h，3s、10s、30s、5min;精度：±1%；
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力：50N、350N、450N、500N、800N、1000N、1200N、1500N、2500N；

精度：±3%，最后根据力值传感器数量及力值确定最终校准参数；

摆锤：2J：质量 0.5kg,±2%,具体尺寸见表 1；

5J：质量 1.7kg,±2%,具体尺寸见表 1；

10J：质量 5kg,±2%，具体尺寸见表 1；

20J：质量 5kg,±2%，具体尺寸见表 1；

50J：质量 10kg,±2%，具体尺寸见表 1；

钢球：50mm，质量 500g,±2%

质量 2kg,±2%

质量 15kg,±2%

试件(球体或半球体）:半径 100mm±3mm

钢质撞击物：质量 5kg，±2%

塞规：Φ4mm，力 5N

行程测量范围：0～1000mm。精度：≤1mm,±0.05mm，＞1mm

≤25mm，±0.1mm,＞25mm,±0.5%。

速度测量范围：0～20m/s，精度：0～2m/s，+0.1m/s；＞2m/s，

±0.2m/s

7.3产品及其零部件应按照有关国家标准和行业标准规定的项目、

方法进行试验，校准结果应符合 7.2 和相关标准的要求是验收合格要

求之一，其余各项试验结果应符合本规范的要求。

7.4 设备的最终验收试验在买方设备安装现场进行，由买、卖双

方共同进行验收。

7.5 卖方应负责对买方进行现场培训，并提供相应的培训资料。
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8.技术服务

8.1 设备的免费质保期不低于 3年；合同 5%质保金，验收合格后

一年内支付。

8.2 设备终身维修；系统软件终身免费升级；

8.3 卖方对售后服务的需求必须在 24小时答复，在 48小时内提

供技术服务；

8.4 卖方长期为买方提供备件采购和供应服务。

9.其他要求

卖方需根据买方要求提供两套产品使用说明书及其电子版说明

书资料。
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