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1、项目概况

1.1文物保护单位简介

炳灵寺石窟位于甘肃省临夏回族自治州永靖县西南约五十二公

里处黄河北岸的小积石山中，是我国著名石窟寺之一。炳灵寺石窟开

创于十六国时期，经西秦、北魏、北周、隋、唐、西夏、元、明、清

各代的相继营建，历时 1600多年，形成今天的规模。最早被称为唐

述窟，唐代称为“灵岩寺”，宋代称“炳灵寺”，“炳灵”为藏语“仙巴本郎”

的音译，乃“十万弥勒洲”之意。石窟分布在下寺、洞沟、上寺三个区

域，集中分布在下寺区大寺沟西侧崖面上。现存窟龛 216 个，造像

815尊，壁画 900余平方米，各类佛塔 56座。除了精美的石雕、泥

塑造像之外，还有彩陶、金铜造像、唐卡、佛经等文物 400多件馆藏

文物，特别是 169窟保存的西秦建弘元年（公元 420年）墨书题记，

是我国石窟中有明确纪年的最早的题记，为考证炳灵寺石窟的建造年

代和学术研究提供了可靠的依据；同时它对全国其他石窟的断代也具

有重要参考价值。窟内的造像、壁画内容丰富、造型优美，是不可多

得的佛教艺术珍品。

1961年炳灵寺被公布为第一批全国重点文物保护单位；2007年

炳灵寺石窟被列为世界文化遗产的预备名录；2008年被评为国家 4A

级风景区，2014年，在卡塔尔多哈召开的联合国教科文组织第 38届

世界遗产委员会会议上，炳灵寺石窟作为中国、哈萨克斯坦和吉尔吉

斯斯坦三国联合申遗的“丝绸之路：长安-天山廊道的路网”中的一处
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遗址点成功列入《世界遗产名录》。对外开放以来，接待了大量的国

内外游客，2017-2021年间年均接待游客 10 万人次，2023年接待游

客更是超过 23万人次。伴随着国家“一带一路”和炳灵寺世界文化

遗产旅游区（国家 5A级）的开发建设，兰州至永靖至大河家（积石

山）至临夏（兰州—永靖—大河家—临夏）高速公路的开工建设，王

台镇蒋家铺至炳灵寺石窟旅游公路的竣工通车，旅游产业加速发展，

旅游基础服务设施逐步完善，炳灵寺石窟的旅游参观将迎来新一轮的

高峰。预计未来五年内的游客数量将达到每年 30万人次。

图 1.1 炳灵寺石窟大佛

炳灵寺石窟位于丝绸之路陇右段南线必经之地，行政区划隶属甘

肃省临夏回族自治州永靖县王台镇。炳灵寺石窟南侧相隔黄河与积石

山县、临夏县、东乡县接壤，东距刘家峡大坝约 50km，距兰州市约

145km；北距塔坪乡、杨塔乡约 12km，依山傍水，奇峰耸立，风景

如画，是古代僧侣们修行坐禅的理想场所。

炳灵寺石窟位于黄河寺沟峡左岸的大寺沟里。大寺沟总体走向
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NE20°左右，东西两侧发育有卧佛沟、瓦房沟、野鸡沟、双木沟、半

截沟和直沟等大支沟。大寺沟中有常年性地表径流，经沟口注入黄河。

自上世纪 60年代刘家峡水库建成后，炳灵寺下寺所处的沟口区域成

为蓄水区，其中，水库蓄水所引起的水位显著变化和河道淤积所导致

的河床不断抬高，使原有的河道变成了沉积区，上游河水所携带的大

量泥沙在炳灵寺石窟前不断堆积，逐年增高，已经超过了石窟下层洞

窟。

1.2 历史沿革

炳灵寺石窟最早被称为“唐述窟”，唐代被称为“灵岩寺”，宋代以

后被称为“炳灵寺”。炳灵寺石窟具有明确纪年的石窟，最早开凿于十

六国时期的西秦，后经北魏、北周、隋、唐、宋、西夏、元、明、清

各代均不断开凿、营建、修葺、扩建，其间包括吐蕃王朝时期唃斯罗

藏族政权时期及其后藏传佛教的长期经营，形成了具有汉藏两种艺术

风格的著名石窟寺。炳灵寺石窟是历史上 “丝绸之路”陇右段交通要

道上著名的石窟寺，它是取道青海到达河西、中亚，西域通往西亚的

必经之地。历史上曾是“唐蕃古道”重要的佛教活动场所之一。清末由

于战乱破坏等原因，炳灵寺逐渐被淡忘，逃过了清末、民国时期国内

其他主要石窟寺所遭受的偷盗、掠夺。直至 1951年被文物工作者重

新发现。
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图 1.2 炳灵寺石窟在丝绸之路上的位置

炳灵寺石窟自建成至今可以分为三个阶段：

1、晋代已有宗教活动。炳灵寺石窟自西秦开窟以来，北魏、北

周、隋、唐各代均有开凿建造，西夏、元、明、清亦有开凿及重绘。

元代以前，炳灵寺以汉传佛教体系为主，并与西域佛教艺术相融合，

留存文物以壁画、塑像为主，具有鲜明的时代共性与浓郁的地域特色。

元代以后，炳灵寺石窟以藏传佛教体系为主，还建立了活佛转世体系，

留存文物以重绘壁画为主。清代中期以前炳灵寺石窟文物本体及历史

信息虽然存在叠压关系，但主要以本体创造和信息增加为主。

2、文物破坏及消亡。清末同治十三年（公元 1874年）的回汉民

族纠纷及光绪二十一年（公元 1895年）河湟事变，炳灵寺石窟建筑、

栈道遭到焚毁，部分石窟造像受到破坏。该时期为文物的破坏及消亡

时期，大量文物受到破坏以至消失。现状部分文物遗址还可以表明清

末的这两次事件，如：上寺大经堂遗址、下寺大佛阁遗址、栈道烧毁

遗迹、以及下寺被炸毁的第 147窟。
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3、重新发现并重视。1951年炳灵寺石窟被重新发现，受到了有

关部门的重视，1955年成立了专门的文物管理机构进行保护、管理，

1961年被国务院公布为第一批全国重点文物保护单位，1980年向公

众对外开放，该阶段虽然受水库建设及文化大革命影响，少部分文物

被破坏，但总体上来说炳灵寺石窟文物得到有效保护和合理利用，使

文物价值得以基本真实、完整保存，其社会价值得到进一步发扬。2014

年，在卡塔尔多哈召开的联合国教科文组织第 38届世界遗产委员会

会议上，炳灵寺石窟作为中国、哈萨克斯坦和吉尔吉斯斯坦三国联合

申遗的“丝绸之路：长安-天山廊道的路网”中的一处遗址点成功列入

《世界遗产名录》。

1.3 价值评估

史书记载，炳灵寺石窟的历史可上溯至西晋初年，后经西秦、北

魏、北周、隋、唐、宋、西夏、元、明、清等各代不断开凿、营建、

修葺、扩建，至十九世纪末，逐渐发展成为一处具有多种文化艺术并

存又具有独特地域风格的石窟群。第 169窟中保存的“建弘元年”（公

元 420年）墨书题记，是迄今中国佛教石窟中发现最早的纪年题记，

其内的造像、壁画展现出了佛教初传至汉地时中国早期石窟的面貌特

征，也因此成为中国早期石窟分期断代的标尺，具有极高的历史、艺

术价值。

1.历史价值

（1）炳灵寺石窟是具有明确纪年的石窟，最早开凿于十六国西
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秦国王乞伏炽磐时期，现存西秦时期的塑像、壁画、题记是该少数民

族（鲜卑族）政权遗留下最重要的文化遗迹，真实地反映了十六国时

期该地区的历史和佛教发展状况。

（2）炳灵寺石窟留存有西秦以来各朝代的代表窟龛，根据题记、

碑刻及文献记录，其中很多窟龛的开凿都与当时的高僧和重要历史人

物在该地区活动有密切的联系，真实显示出这些历史人物传教、生活

的历史环境。

（3）炳灵寺石窟是“丝绸之路”与“唐蕃古道”线路上重要的历史

文化遗迹之一，是东西方、中原与少数民族地区文化交流、融合的重

要见证。

（4）炳灵寺第 169窟内留存有西秦建弘元年（公元 420年）题

记，是中国现存石窟类文化遗产中具有明确纪年最早的铭文，为我国

早期石窟寺的建造、历史的分期断代提供了准确的时间坐标。

2.艺术价值

（1）炳灵寺第 169窟内留存的西秦时期的塑像、壁画、题记是

国内具有确切时间证据最早的石窟造型艺术品，类型珍稀独特，是中

国早期石窟中最具魅力和价值很高的艺术作品之一。留存有从东晋十

六国、北魏、北周、隋、唐、西夏、明、清等各时代的佛教塑像、壁

画、题记，内容丰富，造型优美，并且很多都具有不同时代的典型代

表性（如 126、128、132号北魏石窟的释迦、多宝对坐说法造像，3

号窟唐代石雕塔，171号唐代大佛等），是不可多得的佛教艺术珍品。

（2）炳灵寺石窟开凿在丹霞地貌的白垩纪红砂岩山体上，该区
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域群山高耸陡立、气势恢弘，再加上上世纪六十年代刘家峡水库建成，

炳灵寺石窟环境形成了优美、壮观、别具一格的水库山林景观，具有

独特的审美价值。

3.科学价值

（1）炳灵寺石窟开凿于黄河水边山崖之上，环境清静优美，符

合佛教石窟寺开凿选址的传统规律。

（2）炳灵寺石窟保存完整，尤其以 169窟内西秦时代的泥塑、

壁画、题记现状保存完好，造型完整色彩鲜艳，虽经历了近 1600年

却仍保存如新，表明当时的材料配比科学，制作工艺高超，体现我国

劳动人民的勤劳与智慧。

（3）炳灵寺石窟塑像表现方式主要有石雕与泥塑两种方式，工

匠针对不同强度的岩体及不同的区域位置使用相应的塑像方式，表明

一千多年以前的古代工匠已经对岩石性能有了较深刻的认识，代表了

当时先进的科学技术水平。炳灵寺石窟始凿的时间较早，反映出佛教

思想在我国的快速传播历程；不同时期开凿的洞窟反映了不同时期的

社会文化经济特征及工艺水平。

4.社会价值

（1）炳灵寺石窟是我国重要的文化资源，优秀的历史文化遗产。

（2）炳灵寺石窟是甘肃省重要的爱国主义教育基地。

（3）炳灵寺石窟是周边各民族居民重要的民俗活动集会场所，

每年端午节前后周边居民都会在大寺沟举行盛大的炳灵寺花儿会活

动，这是研究当地非物质文化遗产的主要阵地。
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1.4项目实施对象

炳灵寺石窟河道清理范围为水滴岭至沟口区域，长约 800米。

1.5项目实施必要性

由于受到刘家峡水库的顶托作用及山洪的影响，以及河道附近的

植被密集，靠自然洪水不能冲走淤积泥砂，且继续淤积，河道排洪沟

很容易被损坏，如果不进行日常的清理除淤工程会加剧河道的负担，

一旦发生恶劣的自然天气，将对炳灵寺石窟造成严重的影响。

2、区域工程地质条件

2.1气候条件

炳灵寺石窟区为大陆性温带半干旱气候，一年中最高气温在 7月

份（平均气温为 21℃）,最低气温在 1月份（平均气温在-6.1℃）；年

平均温差 27℃，最高可达 50℃以上，不仅年温差大，而且日温差极

为悬殊，如 1975年 7月 16日，地面极端最高气温达 65.6℃，而 1978

年 7月 4日，地面气温为 6.1℃。极端最低温度为-25℃，极端最高温

度 36.8℃(1975年)。

年日照时数为 2500～2800小时，年日照百分率为 60％左右。春

季 673.4小时，占全年的 26.1％；夏季 720.1小时，占 27.9％；秋季

584.4小时，占 22.7％；冬季 598.4小时，占 23.2％。

1952年～1967年年平均降雨量为 295mm，年蒸发量为 1315m。

雨季比较明显，降水多集中于 7，8，9月，占年降水量的 63％。5月
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下旬～6月下旬，有一段相对的少雨期。降水年际变化大，最多年份

的降水量为最少年份的 2.4倍。

刘家峡水库蓄水后，年平均降雨量为 379.6mm，年均蒸发量

1457mm。降雨量比建库前增加了 29%，雨季仍然集中在 7、8、9月

份，月降雨量最大 322.9mm，降雨强度最大 15.61mm/㎡/h，三个月

降雨量占全年降雨总量的 55%以上。降雨区域特征明显，持续时间短，

多以阵雨形式出现，一年有 4～5次暴雨，大暴雨 1～2次。2018年

降雨量（1月-9月）达到 744.5mm，为有统计数据以来降雨量最大的

年份。各年降雨量柱状图如下图所示（气象资料来源于永靖县气象局）。

炳灵寺石窟区在刘家峡蓄水以来一年内湿度最大值在 5 月

（97.36%），最小值在 1月（8.0%），2月至 10月湿度值在 60%以上，

集中在 70%—80%之间。窟区内常年主导风向为西南风，风速不大。

大风以 6、7月份最多，常有较强的雷阵雨伴有大风或阵风出现。

炳灵寺地区有季节性冻土，冻结最大深度为 0.92m。

图 2.1 炳灵寺石窟年降雨量柱状图
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2.2地形地貌

炳灵寺石窟位于黄河之滨，自上世纪 60年代刘家峡水库建成后，

炳灵寺下寺所处的沟口区域成为蓄水区，由于减弱了大寺沟内洪水流

速及库尾泥沙回流作用等导致下寺前方泥沙大量淤积。大寺沟沟口标

高比上世纪 50年代升高 10多米，改变了大寺沟的原始地貌。现炳灵

寺石窟地区以低中山为主，海拔 1700-2060m，沟谷深切，狭窄，崖

坡陡立，为典型的峰林型丹霞地貌。

小积石山，一名唐述山，系今临夏西北积石山县与永靖县之间黄

河流经的一段山地。黄河到了炳灵寺峡口，这里有两个 90°的大折角，

呈“Z”形，水流湍急。其左侧为水切割成的峭壁和柱状奇峰式的“丹霞

地貌”，峰林耸立，红崖丹壁，以姊妹峰和炳灵石林(亦称“万芴朝天”)

诸峰发育的最为典型。如《水经注》所形容的那样，“河北有群山，

山甚灵秀，立石数百丈，亭亭桀竖，竟势争高，远望参参，若攒图之

托霄上。其下层岩峭举，璧岸无阶，悬岩之中，多石室焉。”这是对

炳灵寺石窟周围环境最确切的写照，也是对石窟所在地山色的描述。

在陇西黄土高原上，这里是暴露出来的白垩纪褐红色砂岩层的一片石

峰，系被水冲刷而形成的，甚为罕见。

大寺沟，又名唐述水，是黄河上一个很小的支流。沟口至水滴岭

一段长约 2km，较为宽阔，是石窟所在地。水滴岭以北系狭谷，平时

呈干涸状态，仅有时断时续的暗流；丰水季节则聚成一股水流；如遇

暴发山洪，则洪流咆哮而下，其势凶猛，倾注于黄河之中。
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石窟区以中低山为主，海拔 1700～2060m，“V”字型沟谷，沟谷

深切，崖面陡立。洞窟共分三层，下层洞窟开凿在 1737m高程处的

紫红色细砂岩夹泥质粉砂岩中，最低处窟龛高程约为 1735m；中层洞

窟在 1746.5m高程处的紫红色含砾细砂岩、砾岩透镜体中；最高处洞

窟高程约为 1780m，相对高差达 45m，石窟区长约 200m。窟龛所在

岩面近直立，局部反倾，崖面在高程 1780m处开始向外凸出 1～4m，

再向上转为 80º正坡，微观上呈台阶状或槽棱状，系地层差异风化所

致。

图 2.2 炳灵寺石窟保护范围地形地貌

2.3地层岩性

炳灵寺石窟依附的地质体及窟区出露的地层为白垩系砂岩、砾岩

互层，可见厚度达 300m，为一套河湖相沉积物。岩层倾向 320°～340°，
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倾角 5°～10°。

炳灵寺地层系紫红色、砖红色砂砾岩组成。其岩性为砾岩、砂砾

岩。胶结程度较差，主要成分以泥质胶结为主，另有铁和钙质，分布

不均匀。整个矿物成份含量为：石英 45%，长石 25%，岩屑 15%，

泥质 15%。整个结构层理复杂。其粘性小，砂砾多且大小不均，强度

低，遇水崩解。

下白垩统河口群在炳灵寺石窟区分布范围广，沉积厚度大。河口

群主要由河湖相紫红色、浅紫色、棕红色、桔红色粉砂岩、砂岩、砂

砾岩和砾岩互层组成，间夹薄层砂质泥岩和砂质泥岩，地层近水平，

倾角 5～10º，倾向 NW20º～40º，走向为 NE50º～70º。石窟主要开凿

于砂岩地层中，砂岩由碎屑和胶结物两部分组成，碎屑成分主要为石

英、长石和岩屑，碎屑粒径以 0.08～0.12mm占多数，其次是 0.12～

0.15mm左右，碎屑分选性较好，磨圆度以次棱角状居多，少数次圆

状，碎屑含量约占岩石总含量的 85%；泥质胶结，含有少量方解石、

鳞片状黑云母及绿泥石，泥质绝大多数围绕碎屑颗粒呈薄膜状分布，

少部分充填在碎屑颗粒的孔隙间；矿物成分为石英 45%、长石 25%、

岩屑 15%、泥质（包括方解石）大于 15%。岩体抗压强度较小，孔隙

度大，吸水率大，抗风化能力弱。泥质胶结物中蒙脱石矿物含量相对

较多，27%左右，蒙脱石吸水易膨胀崩解，使得砂砾岩的泥质胶结物

受到破坏，导致岩体风化，因此当空气湿度增大，或当湿度随气温而

发生变化时，这种风化作用就会加剧，随着 1967年刘家峡水库的建

成蓄水导致窟区局部小环境的改变和在一些有渗水出露的石窟中，这
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种风化破坏作用则更为严重。

下层洞窟所在地层基本不含水，处于风干状态。1777m高程左右

的地层为粉砂质泥岩夹层和粉细粒砂岩构成窟区岩体的隔水层，所以

在此高程形成了多处渗水点。

2.4地质构造

炳灵寺石窟区属南祁连造山带化隆背斜。基底由前长城系马衔山

群上岩组构成，下白垩统河口群砂岩和砂砾岩直接不整合接触于长城

系马衔山群岩组之上。燕山运动对石窟区的影响主要表现在差异断块

升降方面，尔后的喜马拉雅山运动对下白垩统河口群岩组影响较大，

炳灵寺石窟区下白垩统河口群砂砾岩产状近水平或微倾，迥异于本区

以外的祁连山造山带的剧烈褶皱运动。石窟所在的大佛山，实际上是

由断裂围限和切割形成的断块山。

2.5水文地质条件

发源于青海巴颜喀拉山北麓的黄河，绕行于甘青交界的大积石山，

后曲折北流，入甘肃境内小积石山。炳灵寺正好地处黄河之滨的小积

石山中。

石窟自然环境最大的改变，缘于刘家峡水库 1967年的兴建。刘

家峡水库建成蓄水后水位抬升了 101.54m～115.36m。使黄河刘家峡

河段的水文条件发生了十分显著的变化，使当地侵蚀基准面大幅度抬

升，同样使区域水文地质条件发生了显著变化，由此引起区域水环境
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发生一系列明显的变化。

炳灵寺石窟距水库大坝上游约 40 km，刘家峡水位设计的最高高

程为海拔 1735m。在刘家峡水库多年运行平均水位 1721.18m情况下，

库尾约 2km的河段水力坡度按照 0.1～1.0计算，石窟前大寺沟沟口

水库库尾水位要比水库大坝前水位高 1.0 m左右。而在水库蓄水达到

1733m、或最高水位 1735.5m 和洪水回水位 1735.6m时，刘家峡水库

水体倒灌进入炳灵寺石窟前大寺沟内，石窟防护堤坝前的水位与水库

水位相等。

石窟所在地——大寺沟，又名唐述水，是黄河上一个小小的支流，

源于后山不远的地方。沟口至水滴岭这一段约 2km，较为宽阔，是石

窟所在。水滴岭以北系狭谷。平时是一个干枯的河床，仅布时断时续

的暗流，盛水季节聚成一股水流，尚可带动水滴岭峡口处一座小水磨；

如遇暴发山洪，则洪流咆哮而下，其势相当凶猛，倾注于黄河之中。

本来干枯的大寺构，在刘家峡后水库修成后，成为水库的一部分，盛

水季节可以载航。淤泥的沉积，河床的抬高，以及沿崖面所修的防护

大堤，改变了千百年来的自然景观。

炳灵寺石窟区范围内地下水主要受大气降水补给，因地形坡度大

部分近于直立，构系发育，补给区临近排洪区，地下水径流排泄条件

良好。区内地下水主要为孔隙水、裂隙水及接触带水。

基岩裂隙水赋存于砂岩构造裂隙及浅层网状风化裂隙中，接受大

气降水及第四系土层孔隙水补给，受季节及地形因素控制明显，动态

变化较大，枯水期无水，雨季水量相对较大，并沿斜坡低洼地带或陡



15

坡、陡坎及陡崖处排泄。

2.6地震

根据我国的中国地震动参数区划图（GB18306-2015）和《建筑

抗震设计规范》（GB50011-2010）2016年版，永靖县抗震设防烈度为

Ⅶ度，石窟区地震动峰值加速度 0.15g，地震动反应谱特征周期值 0.45。

据记载炳灵寺石窟建窟以来，周围地区发生过 16次大地震。

3、遗址区勘察路段现状评估

3.1现状分析

炳灵寺石窟河道现状：

a b

c d
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e f

图 3.1 炳灵寺石窟河道现状图

炳灵寺大寺沟河道为炳灵寺石窟群区主河道，从大寺沟河道口至

河道上游两侧山体区域的支沟排出的洪水淤积物，全部进入大寺沟河

道并排出至下游水库。雨季时大寺沟河道几乎承载了所有上游的排洪

淤积物，加至滴水领至大寺沟沟口河床相对较缓，泥沙容易在该区域

淤积。

炳灵寺石窟河道经 2017 年抢险治理后，经过 7 年的时间，河道

中淤泥堆积，河道河床升高，致使下寺区域河道存在排洪隐患，严重

影响两侧文物安全。

3.2病害分析

炳灵寺石窟所在周围地理环境为典型的峰林型丹霞地貌。石窟多

集中于西面山崖上。石窟依附地质体及出露的地层为白垩系砂岩、砾

岩互层。岩体结构层理复杂，裂隙发育，砂粒多且大小不均，碎屑粒
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直径以 0.08～0.12mm占多数，其次是 0.12～0.15 mm左右，碎屑分

选性好，磨圆度以次棱角状居多，少数次圆状，碎屑含量约占岩石总

量的 85%。泥质胶结物含有少量方解石，鳞片状黑云母及绿泥石，泥

质大多数围绕碎屑颗粒呈薄膜状分布，少部分填充在碎屑颗粒空隙间；

以泥质胶结物为主，胶结程度差。整个矿物成分含量为：石英 45%、

长石 25%、碎屑 15%、泥质 15%。岩体抗压强度小，空隙度大，抗

风化能力弱。由于泥沙淤积，水位抬升，泥质胶结物中蒙石矿物含量

相对较多，蒙脱石吸水易膨胀崩解，使得砂砾岩的泥质胶结物受到破

坏，导致岩体风化。

下寺沟支流域植被覆盖度较以上两个支流域好，明显的区别在于

多数支沟沟底植被也很发育。从产沙点看：主要在直沟、大寺沟交汇

处，山坡松软，风化较重，泥砂易被冲刷；下寺沟支沟产沙量较大的

主要是汇水较大的双木沟和野鸡沟，但一般仅能冲走细小颗粒，且量

也较少；泥砂来源也多为两侧及沟头山坡风化剥蚀，其中双木沟沟头

部位堆积有大量石块和崩落体。但因下寺沟段所处为整个流域的下部，

汇水集中，沟道两侧不易形成洪积堆积物；又主沟道较宽，两侧山体

较稳定，不易造成冲刷，故下寺沟支流域产沙量极少，相反是接受洪

积物的主要地带。

从整个流域产沙源调查结果来看，风蚀、雨蚀、面蚀是造成本流

域产沙丰富的动力因素。

4、设计方案
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4.1设计范围

炳灵寺石窟河道治理工程的设计范围在炳灵寺水滴岭至沟口区

域，长约 800米。

4.2设计依据

1、相关法律、法规

（1）《中华人民共和国文物保护法》（2017年修正本）；

（2）《中华人民共和国文物保护法实施条例》（2017年修正本）；

（3）《文物保护工程管理办法》（2003）；

（4）《中国文物古迹保护准则》（2015年修订）；

（5）《中华人民共和国环境保护法》；

（6）《甘肃炳灵寺石窟保护条例》。

2、相关规范

（1）《工程测量规范》（GB50026-2007）；

（2）《建筑工程设计文件编制深度规定》（建设部）（2016版）；

《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）(2009年版)

《水土保持设计规范》（51018-2014）

《泥石流灾害防治工程设计规范》（试行）（T/CAGHP021-2018）

《河道整治设计规范》（GB50707-2011）

《城市防洪工程设计规范》（GB/T50805-2012）

3、相关文献、手册

（1）《工程地质手册》（第五版）
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（2）《中国文物与保护修复技术》

（3）《炳灵寺石窟灾后大寺沟河道淤沙清理抢险工程》勘察设计

方案

4.3设计原则

结合文物保护工程特点及特殊性，此次炳灵寺石窟河道清理设计

遵循以下原则：

（2）不改变文物体的原状，保护文物真实性原则。河道淤泥清

理时不破坏、不干扰、不损伤文物的原有状态及历史信息，同时保持

文物载体、文物环境自然状态的真实性和完整性，尽可能减少河道清

理造成的干扰和影响。

（3）保护工程遵循可识别性和可持续性的保护原则。

（4）坚持最小干预原则，严格控制工程范围、规模与工程量。

针对现状勘察结论，明确清理范围和重点区域，注意保持原有地形、

地貌和环境特征，避免过度干预。

（5）多重诱发因素综合考虑的原则。根据工程地质勘察资料，

分析文物保护区内的岩土破坏机理，同时考虑暴雨洪水、地震等突发

因素。

（6）在安全可靠的前提下，兼顾经济合理、技术可行。

（7）本次日常维护设计，坚持“动态设计、信息化施工”的原则。
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4.4设计思路

在前期勘察评估的基础上，项目组拟根据炳灵寺石窟河道的具体

特征进行设计，考虑现场实际情况，本设计为日常清理保护工程，根

据近几年炳灵寺石窟的降雨情况和河道淤泥的淤积现状，具体思路如

下：1.清理河道内的树木和杂草，保证暴雨环境下，河道的通畅；2.

清理河道的淤积，为保证后期遇到特大暴雨洪水是有较大的泥沙淤积

接受空间。

4.5设计目的

此次炳灵寺石窟河道治理设计旨在满足景区的文物安全需求，提

升遗址区展示利用水平，同时满足日常排水需要。

4.6具体工程措施

1.植被清理

根据现场勘察，靠近崖壁处生长有高大的树木，在河道中间和人

为小路边发育的是大量低矮的灌木和杂草。

高大乔木根除具体步骤为：

人工机械清除河道两侧靠近崖壁处的乔木、灌木：对不宜刨出的

较深粗大根系，为避免形成新的破坏，采用 8%的铵盐溶液或

0.2%~0.6%的二氯苯氧醋酸化学制剂灌注促其腐烂，待腐烂后再灌入

浆液加块石充实。

低矮灌木清除具体步骤为：
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（1）挖掘

灌木苗木根系或土球的大小必须符合下列要求：树木地径 3-4cm，

根系或土球直径 30cm，冠幅不小于 75cm。乔木株高 2m，胸径 10cm，

造林密度：240-450株/亩。株行距 1*1.5～1.7*1.7m；同时，乔木苗木

根系或土球的大小必须符合要求。树木地径大 4cm，地径每增加 1cm，

根系或土球直径增加 5cm。无主干树木的根系或土球直径取根丛的

1.5倍。根系或土球的纵向深度取直径的 70％。

（2）树木运输前的修剪

修剪可在苗木挖掘前或挖掘后进行。修剪应根据树木的生物习性，

以不损坏特有的姿态为准。在秋季挖掘落叶树木时，必须摘掉尚未脱

落的树叶，但不得伤害幼芽。

（3）树木的装运

装运树木时，必须轻吊、轻放，不可拉拖。运带土球树木时，绳

束应扎在土球下端，不可结在主干基部，更不得结在主干上。运输裸

根植物，须保持根部湿润。运输树木应合理搭配，不超高、不超重，

必须符合交通规定，不得损伤树木，不得破碎土球。

2.淤泥清理

根据现场实际情况，炳灵寺大寺沟泥沙可采用挖掘机开挖配合人

工清理的方式进行清淤。

3.弃渣工程

根据现场情况，考虑环保、运距等相关问题，避免清理出的泥沙

冲入黄河，清淤泥沙堆积在距离炳灵寺石窟外的适宜地方，弃土场位



22

置由建设单位或施工单位向地方政府相关部门报批。

（1）弃渣场选址原则

根据弃渣量及施工区地形特点和施工场地条件，弃渣场布置遵循

以下要求：

a.应根据弃渣场容量、占地类型与面积、弃渣运距及道路建设、

弃渣组成及排放方式、防护整治工程量及弃渣场后期利用等情况，经

综合分析后进行弃渣场选址。在满足水土保持要求同时，做到技术经

济合理。

b.严禁在对重要基础设施、人民群众生命财产安全及行洪安全有

重大影响的区域布设弃渣场。弃渣场不应影响河流、沟谷的行洪安全；

弃渣不应影响水库大坝、水利工程取用水建筑物、泄水建筑物、灌（排）

干渠（沟）功能，不应影响工矿企业、居民区、交通干线或其他重要

基础设施的安全。

c.弃渣场应避开滑坡体等不良地质条件地段，不宜在泥石流易发

区设置弃渣场。

d.弃渣场不宜设置在汇水面积和流量大、沟谷纵坡陡、出口不易

拦截的沟道。

e.不宜在河道管理范围内设置弃渣场。

f.弃渣场选址应严格遵循并符合以下技术规范：《开发建设项目水

土保持技术规范》（GB50433-2008）、《水利水电工程水土保持技术规

范》（SL575-2012）；以及符合其他相关规范和法律法规的要求，当规

程规范更新时，则执行新版规定。
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g.弃渣场尽可能移至景观协调区外，或降低高度并避开视觉廊道，

减少景观影响；

h.弃渣场应综合考虑工程成本因素，尽量节约成本，节省投资。

（2）弃渣场选址

根据弃渣场的选址原则和实地踏勘等综合考虑，选定弃渣场具体

位置在小坪村，距离炳灵寺大佛直线距离 5000m。拟选位置距离石窟

本体较远，不会对石窟产生不良的景观影响，同时运输较为方便，线

路较短。拟选定的弃渣场位置应在实际施工过程中由相关管理单位现

场核实后确定。

5、其他工程

（1）动态监测工程

本工程施工过程中，机械的振动将会对文物产生一定的影响，因

此在施工过程中，必须加强对文物本体的监测，根据《炳灵寺石窟灾

后大寺沟河道淤沙清理抢险工程》的相关要求进行监测。

（2）警示宣传牌

警示宣传牌采用简易的立牌形式。

警示宣传牌内容由水库管理单位拟定，主要是警告游客小心落水

和小心山顶坠石等。

6、主要工程量

根据本次炳灵寺石窟的降雨情况和河道淤积现状，由黄河岸边至

水滴岭，平均淤积厚度 1.3m，面积为 1.415万㎡；清理河道中间及两
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侧的植被和杂草，共计 0.48万 m³。

综上所述，本次植被清理工程量共计 0.48万 m³，清淤工程量共

计 1.84万 m³。

7、工程图纸
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